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˥˶ˢˤˢ мΦ ˢ˾̆ˮ́˩˴́̂˾˹̍˩ ̉˩˾́˩ˬˮ 

01. ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

1. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ̊͊͋ͦͤ͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ˾̅ ͙ RusAddonΦ ́ͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͊ͣ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ  

2. ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͍ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˻͙ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͊ͨ͘΄ͯͭͫΎ ͍ 
΄ͭ͊ͣͨ· ;͔͔͔͚ͪͭ͗Υ 

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 
 

мΦ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͙ͣͫͭͭΈ ͍  о ͙ͫͭͪͦ͟ ͨͦ тл ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Υ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό˿ͭͪͦ͊͟ мύ ˸͎͍͙ͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ п ͙͒͊ͤ͘Ύ ό˿ͭͪͦ͊͟ мύ ˿ͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͙͎ͨ͊ͪͤͦͣ͟ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ с ͙͒͊ͤ͘Ύ ό˿ͭͪͦ͊͟ мύ ͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ 
 

нΦ ͙̊ͺͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ όрл ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ύΥ 

- ˹ ͔ͦͣͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ м  2369/10.10.2014 
 

оΦ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ όор ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ύΥ 

- ˹ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Allbau Software 
 

пΦ ˥͍͊ͤ͡·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ όнл ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ύΥ 

- ˥ ˮ˽ ˿͙͍͒ͦͪͦ 
 

рΦ ˿͙ͭ͊͒Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ  όп ͙͍ͫͣͦ͊͡ύΥ 

- ˿ ͙ͭ͊͒Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ н ˾ ˽
 

сΦ ˹ͦͪͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Έ  όмс ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ύΥ 

- ˹ Φ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ м ˸͙͍ͪͦͤͦ 

 
 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ 
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3. ˤ ͺ͚͔͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡ Ѕмлл ͔ͫͦ͒͊ͣ͘ ͙ͦͫ ˣͦ͊͟͡ м ͍ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ мΥмлл 

 
 
ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 

 
ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͚ͦͫ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΥ ˸͙ͦ͒ͯ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ - ˾ ͊ͫ΄͙͔͔ͪͤͤͦ ;͔ͪ;͔͙͔ͤ ς 
˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͦͫ. 

 
 
˴͊͟ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͍ ˿͍͔ͨͪ͊͟ όF1ύ ͨͦ ͙ͨͯͭΥ ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 

2D-Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ Ҕ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͍ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͔ͪͤͤͦ ;͔ͪ;͔͙͔ͤ Ҕ ˸͔ͤΌ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ҕ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͦͫ 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        5 
 

4. ˽͔͔͚͙ͪͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˴͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟ ;͔͔ͪͭ͗͊   ͙  ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫΦ 

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· ;͔͔ͪͭ͗͊Υ 
 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͋ͦ͊͟͡ 

ˮͣΎ ͙ͨ͊ͨ͟ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ м ˣͦ͟͡ 

˾͔͊͒͘͡ ͍ ΄͙ͺ͔ͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

ˮͣΎ ͙ͨͦ͒ͨ͊ͨ͟ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ˢ ˾

˹͔ͦͣͪ ͙ͫͭ͊͡ 

˽͔͍ͪ·͔ п ͙͍ͫͣͦ͊͡ ͙͔͙ͣͤ ;͔͔ͪͭ͗͊ 123. 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ͫͭ͊͡ 

˿ р ͨͦ сл ͙͍ͫͣͦ͡ ͙͔͙ͣͤ ;͔͔ͪͭ͗͊ ˴͊͒ͦ͡;ͤ·͚ ;͔͔ͪͭ͗ 

 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ 
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ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ: ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ ͔͍ͫͦ͡ ͍ 

͙͔ͪ͊ͭ͟͟ ͙ͫͪͦ͟Φ  

1. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

- ͣ ͎͍͙ͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣΤ 

- нн Ήͭ͊͗͊Τ 

- ͭ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙͍͎ͭͨͦͦͦ Ήͭ͊͗͊ ннл ͣͣΤ 

- ͍ ·ͫͦͭ͊ Ήͭ͊͗͊ о ͣΤ 

- ͪ ͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͎ͦͪͦ͒ ˸͍ͦͫ͊͟ 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͤ ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙͙ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ˹͍ͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ˻ͭͪ͟·ͭΈ - ˹ ͍ͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
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ˤ ͔͔ͫͪ͒ Allplan ͫ ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

- x ΌͪͦΤ 

- ˽ ͔ͪͦͭ͟Φ 
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˽͙ͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

- ͍ xΌͪͦ ό͒͊ͤͤ·͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͍͔ͫͣ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͍͔͡;͔ͭ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻΣ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͤ͊ ˣΌͪͦύΦ 

- ͍ ˽ͪ ͔ͦͭ͟ ό͒͊ͤͤ·͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͍͍͊ͣͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͻύ 

 

˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͙͡ ͔͎ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͦ ̊͊͋ͦͤ͊͡ 

 

1. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ζ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͫ ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟η 
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ˤ·͋ͦͪ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͙͍͍͙͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ 

 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͒͊ͤ͘Ύ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻύΥ 
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˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ͪͯ;ͤͯΌΥ 

 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍·ͫͦͭ· 
͙͍͎ͭͨͦͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͙ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎΦ 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍·ͫͦͭͤ·ͻ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͍ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͫͻ͔͔ͣ ͍ͫͨͪ͊͊Υ 
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͚̅͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙͙͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͨͦ ͍·ͫͦͭͤ·ͣ ͔ͦͭͣͭ͊ͣ͟Σ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 
͔͎ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ 

 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

2. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͔ͪ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 

 

˿ͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ό͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έύ ͍ ό͙͘ύ ͙͔͋ͪ͊ͤͤͦ͘ ˣΌͪͦ ό˽͔ͪͦͭ͟ύ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ͤͦ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
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3. ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡ 
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4. ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͤͯ͗ͤͦ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͺ͚͊͊͡ 

 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        14 
 

 

5. ˿ͭͪͯ͟ ͭͯͪ͊ ͔͍ͫͦ͡ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͍ͫͦ͡ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘Ύ ͙͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͤ ͔͚͊ͫͭͪͦͤͤͦ ͍ ˣΌͪͦΣ ͔͔ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ 
͍͙͙͔͒ͦͣͤ͘ΎͭΈΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͤͯ͗ͤ·͔ ͨͦ͒ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍ͫͦ͡ ͙ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙ͻ ͙͘ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ 

 

 

˿ͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ό͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έύ ͍ ό͙͘ύ ͙͔͋ͪ͊ͤͤͦ͘ ˣΌͪͦ ό˽͔ͪͦͭ͟ύ 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        15 
 

 

 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ ͫ ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͒ ͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙  ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͔͍ͫͦ͡ 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        16 
 

02.  ˻ ͋΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙ΎΥ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ͦͣͨͦͤͦͯ͟͟ ;͔͔ͪͭ͗͊Σ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ΄ͭ͊ͣͨΣ ͍·͍͔͙ͫͭ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ 
;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡  

1. ˴͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͟ ͊͒ͦ͡;͎ͤͦͦ ;͔͔ͪͭ͗͊ 

˾͊ͣ͊͟ ͫͦ ΄ͭ͊ͣͨͦͣ ͨͦ ˥˻˿́Σ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ͙͍ͫͭͦ͡Σ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘Ύ ͙͘ ͙͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ˣΌͪͦ ό˽͔ͪͦͭ͟ύ 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͣͦ͒ͯ͡Έ ˴͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟ ;͔͔ͪͭ͗͊ - ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ˸͙ͦ͒ͯ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ς 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Φ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        17 
 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͣͦ͒ͯ͡Έ ˴͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟ ;͔͔ͪͭ͗͊ - ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ˸͙ͦ͒ͯ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ς ˻ ͤͦ͟ 
;͔͔ͪͭ͗͊Φ 

 

 

 

 

 

 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        18 
 

 

 

 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        19 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        20 
 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ ͍ ·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟͟ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͊͒ͦ͟͡;͎ͤͦͦ ;͔͔ͪͭ͗͊ 

 

2. ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ΄ͭ͊ͣͨ͊ ͙͘ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ;͔͔ͪͭ͗͊ 
    ˹ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ ͔ͤͦͣͪ ͙ͫͭ͊͡ ͍ ΄͔ͭ͊ͣͨ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͣ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͍ !ƭƭǇƭŀƴ 
 

 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        21 
 

 

 
 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        22 
 

 
 

˥ˮ˽ ͙ ˹Φ ͦͤͭͪ͟Φ - ͊ ͙ͭͪ͋ͯͭ·Σ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·͔ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͍ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
 

 
 

 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        23 
 

 

 

 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        24 
 

 

˨͊ͤͤ·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͔ͨͪͦͭ͟Φ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͚ͨͪͦͦ͒ͯͭ͘ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͊͡Έ͋ͦͣ͊ͻΣ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͭͪͦ͊͟ͻ 

 

  



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        25 
 

 

˽͍͔͙ͪͦͪ͡Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ - ͘ ͊ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 

 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ΄͙ͺͪ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ 

 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        26 
 

 

 

3. ʕ ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ 

ˤ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        27 
 

 

 

 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        28 
 

 

4. ̏ ͫͨͦͪͭ͟ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͙͘ Excel ͍  Allplan 

˴͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͙ ͍͍ͫͭ͊͊͟ ͍ Allplan 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        29 
 

5. ʕ ͙͙͔͔͙͔͒ͦͣͤͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ Allplan 

 

 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        30 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        31 
 

03.  ˴ ͊͒ͦ͡;ͤ·͚ ;͔͔ͪͭ͗ 
 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙ΎΥ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͔ͪ͊ͭ͟͟ ͙ͫͪͦ͟ ˴͊͒ͦ͡;ͤ·͚ ;͔͔ͪͭ͗ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ  

1. ˤ ͺ͚͔͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡ Ѕмлл ͔ͫͦ͒͊ͣ͘ ͙ͦͫ ˣͦ͊͟͡ м ͍ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ мΥмлл 

 
 
ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 

 
ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͚ͦͫ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΥ ˸͙ͦ͒ͯ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ - ˾ ͊ͫ΄͙͔͔ͪͤͤͦ ;͔ͪ;͔͙͔ͤ ς 
˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͦͫ. 

 
 
˴͊͟ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͍ ˿͍͔ͨͪ͊͟ όF1ύ ͨͦ ͙ͨͯͭΥ ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 

2D-Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ Ҕ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͍ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͔ͪͤͤͦ ;͔ͪ;͔͙͔ͤ Ҕ ˸͔ͤΌ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ҕ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͦͫ 

2. ˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ˢ͙͔͍ͫͫͫͭͤͭͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͫͭͤ·Σ ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͦͦͤͤ͟·͔ ͙ 
͍͔͒ͪͤ·͔ ͔ͨͪͦͣ· ͫ ͎ ͍ͦͭͦ·͙ͣ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ͙ͣ ͙ ͙ͤ͊͒ͨͫΎ͙ͣΦ    

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ʕ ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˽͊ͤ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͤͯ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ 
ͺ͚͔͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ЅмммΦ 

  

 

 

˭͔͔͊ͪ͊ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ˴͊ͫͫ͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ς ˴ ͊͒ͦ͡;ͤ·͔ ͨ͊ͤ͡· ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
ͦͭ͟͡Ό;͊ͭͫΎ ͙ͫͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ· ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ·Σ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟Φ  

͍͔ͫ ͙ͫͦ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ·Υ 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        32 
 

 

ˤ͟͡Ό;͔ͤ ˴͊ͫͫ͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ς ˴ ͊͒ͦ͡;ͤ·͔ ͨ͊ͤ͡·: 

 

  



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        33 
 

3. ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡Υ 

ˮͤ ͔ͫͭͪͯͣͤͭ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ˮ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͚ͫͦ͡ ς ͍ ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·   ͙ ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 

   

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ Ή͚ͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͔ͫͦ͡ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΣ ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͙͙ͤͯ͟͟͡͡Σ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͦ͡Ύͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͫͭ͊ͤͯͭ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͙ͣ 
͙͍͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·͙ͣΦ 

͔́͊͗͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͙ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˻͋Ά͔ͭ͟·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ˴͙͙ͪͨ; ˸трΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ 
 

 

  



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        34 
 

4. ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͘ ˴͊͒ͦ͡;͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 

ˤ ͙͔͊ͫͫͫͭͤͭ͊ͻ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ˿͙͙ͭ͡ ͙͙͚ͤ͡Σ ˿͙͔͍ͭ͡·͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͡ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͚ͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͫ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͍  ͔ͣͤΌ ˿͙ͭ͡Έ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͊ͣ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ;͔͔ͪͭ͗ ͒͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Υ 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 

 

 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ 
 

 
 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦͣ ;͔͔͔ͪͭ͗  ͍ ͔ͫ ͔ͫͭͤ· ͫͭ͊ͤͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͙͙ͭͦͤͣ͟ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͍ ˢͪͣ͊ͭͯͪͤͦͣ 
;͔͔͔ͪͭ͗  ͦ ͍͚ͫͤͦͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͚ͭͦͤͦ͟ ς ͟ ͙͙ͪͨ;ͤ·͔ ͙ ͭΦ͒Φ 

  



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        35 
 

5. ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͔͍ͨͪͤͯͣͪͦ͊ͭΈ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͤ͊͟Σ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ 
͎͙ͨ͊ͤͦͣ͡ ˢ͍͔ͭͦͤͯͣͪ͊ͼ͙Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ˶͙ͦ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͨͦ ˥˻˿́. 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 

  

 
 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ 
 

 

 

6. ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ;͔͔ͪͭ͗͊ 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        36 
 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͫͣ ͎͍͊ͯ͡ ζ˻͋΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔η ͨΦм 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ -  ͎ ͍ͦͭͦ·͚ ˴͊͒ͦ͡;ͤ·͚ ;͔͔ͪͭ͗Υ 
 

 

04.  ̅ ͊ͫ͊͒ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΥ ˴͙͊ͫͫ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ ζ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͚η 
ˮͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͯ͗ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Φ 

1. ˹ ͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͔ ͦͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ. 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ˻ ͭͪ͟·ͭΈ ͫ ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟   τ ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͣ ͫ ͔͍͚ͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͦͤ͊͟ 
(˽͙͍ͪͦͦ͒ͤ͘·͔) ͍  ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˤ͙͒·  
͔̋ͤͯͭ͟͡Έ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙͟ ͤ͊ ͅ ͚͔͊͡ ̅͊ͫ͊͒ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͍͙͒͊ 

 

͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟Φ ·ʕ͋ͪ͊ͭΈ ͅ ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡ τ ͍  ͨ ͍ͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͙͘ ˮ͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ͙  
͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ̊͊͋ͦͤ͡ ˾̅Φ ˣͦ͟͡-͔ͫ͟ͼ͙Ύ мη (͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗) τ ˻ ͭͪ͟·ͭΈ 
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͔̋ͤͯͭ͟͡Έ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙͟ ͤ͊ ͅ ͚͔͊͡ ̅͊ͫ͊͒ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͦ͡ΎΧη 

 

2. ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͭͪͭΈΌ ͍͔ͫͪͻͯ ͦͨͼ͙Ό ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊ͫͫ͟͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ τ ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͫͭͪͦͯ͟ ˢ˾Φ ̅͊ͫ͊͒ͤ·͔ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ τ ˨ ͔͔͊͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ˻  ͟
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͔̋ͤͯͭ͟͡Έ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙͟ ͤ͊ ͅ ͚͔͊͡ ̅͊ͫ͊͒ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͒͊η 

 

ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͦͭͪ͟·ͭΈ ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͙͘ ˮ͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ τ ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ˮ͔͋ͪ͊ͤͤͦ͘ ˽͔ͪͦͭ͟ τ ͨ ͊ͨͯ͟ ˢ˾Φ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒ ͡Ύ ͫͤΎ͙ͭΎ ͺ͍͊ͫ͊͒ͦ τ ͦ ͭͪ͟·ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͺ͚͊͡ ό͙͔ͤ͗ύ τ ͨ ͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ˻˴Υ 
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3. ˿͖ͦ͒͊ͣ͘ ˤ͙͒ ό˽͙͍ͪͦͦ͒ͤ͘·͔ύ. 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 

˻ͭͪ͟·ͭΈ ͫ ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟   τ ͡ ͔͍͊Ύ ;͊ͫͭΈΌ ͦͤ͊͟ ό˽͙͍ͪͦͦ͒ͤ͘·͔)  τ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˤ͙͒·  

͔̋ͤͯͭ͟͡Έ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙͟ ͤ͊ ͅ ͚͔͊͡ ̅͊ͫ͊͒ τ ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͙͒ τ ʕ ͙͒ ͙ͫ͊͒͘Σ ͔͍͔ͫͪ 

 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ όͦͤͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͙ͣͦ͒͡ 
͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͊΄͔͎ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ύΦ ˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ˤ· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͚͙͊ͭ͘ ͍ ͺ͚͊͡ ̅͊ͫ͊͒Σ ͔͙ͫ͡ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͍͙͒ ͙ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͪ͊ͫͫ;͙͔ͭ͊ͤͤͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͺ͊ͫ͊͒͊Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ ͍  ͺ͚͔͊͡ ̅͊ͫ͊͒ ͙͔͔ͣͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͍͙͒ ͫ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 
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4. ˽͍ͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͍·ͫͦͭͤ·͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͤ͊ ͺ͔͊ͫ͊͒. 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 
ˤ͊͒͊͟͟͡ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ τ ͎ ͪͯͨͨ͊ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ˸͙ͦ͒ͯ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ τ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˤ·ͫ˻ͭͣ  

 

˴͙͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˤ·ͫ˻ͭͣΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎͙͔͊ͪͯͭ͘͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͙ͭͨ ˤ·͚ͫͦͭͤͦ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͙͘ 
ˮ͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ  

 

ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔ͫͭͪͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͔̉ͪ͘ ͊ͯ͟͟Ό ͭͦ;ͯ͟Κ 

 

ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ;ͯ͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͺ͊ͫ͊͒͊ 
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̂͊͊ͭ͘͟Έ ͭͦ;ͯ͟ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͍·͚ͫͦͭͤͦ ͔͙ͦͭͣͭ͟ 

 

̂͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͫ ͔͔͗͊ͣ͡·͔ ͭͦ;͙͟ ͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·ͫͦͭͤ·ͻ ͔ͦͭͣͭͦ͟Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ ͨ ͍͙͍ͪͦͫͭ͊ ͍·ͫͦͭͤ·͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟Σ ͨ ͦͯ͡;͔͊ͣ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͺ͊ͫ͊͒ 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        42 
 

 

5. ͍͔͍͔̇ͭͦͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͺ͊ͫ͊͒ͯ. 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 

˻ͭͪ͟·ͭΈ ͫ ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟   τ ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͣ ͫ ͔͍͚ͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ό˽͙͍ͪͦͦ͒ͤ͘·͔) τ ʕ ͙͒·. 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ τ ͎ ͪͯͨͨ͊ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ˸͙ͦ͒ͯ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ τ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˤ·ͫ˻ͭͣ. 

˿ͤ͊;͊͊͡ ͍ ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͯͤͭ͟ н ͒ ͦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͒͊Φ  

 

 

 

 

 

˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͺ͚͊͡ ˮ͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ 



 
 

!ƭƭǇƭŀƴ нлмс ̊͊͋ͦͤ͡ BIM        43 
 

 

͔̋ͤͯͭ͟͡Έ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙͟ ͤ͊ ͅ ͚͔͊͡ ̅͊ͫ͊͒ τ ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͙͒ τ ʕ ͙͒ ͙ͫ͊͒͘Σ ͔͍͔ͫͪ 

 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ ͊ͫ;͖ͭ͊ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ όͦͤͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͙ͣͦ͒͡ 
͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͊΄͔͎ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ύΦ ˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ˤ· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͚͙͊ͭ͘ ͍ ͺ͚͊͡ ̅͊ͫ͊͒Σ ͔͙ͫ͡ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͍͙͒ ͙ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͪ͊ͫͫ;͙͔ͭ͊ͤͤͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͺ͊ͫ͊͒͊Φ 

ˤ·ͫͦͭͤ·͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͤ͊ ͺ͔͊ͫ͊͒ ͍ͨͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ п. 

 

 

 

 

 

 

 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ ͍  ͺ͚͔͊͡ ̅͊ͫ͊͒ τ ͼ͍͔͚ͭͤͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͪ͊ͫͫ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦ ͍͙͒͊ ͫ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 


















































































































































































































